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Teorie kompenzace

Typy spotiebicu
Induktivni :

kapacitni :

Q [kvar]

Stanoveni potfebného kompenzaéniho vykonu Qc = P-k

POZADOVANY UCINIK coso,

podil nelinearnich
spotiebicu < 20 %
nebo THD, <3 %
ANO NE

podil nelinearnich
spotfebicd < 50 %
nebo THDy < 8 %
ANO

velikost | [ rychlost
<100kvar f >100kvar  <80ms >4s
EM, EV ES EF pasivni Ci
EMV aktivni dle
VARKOM| STYKOS| | F-KOM pozadavku




Uvod

Rada elektrickych spottebili provozovanych v elektrické siti odebira
kromé ¢inného vykonu také vykon jalovy, ve vétsiné pfipadu induktivni-
ho charakteru. Zanedbame-li dal$i slozky vykonu (deformaéni, pulzaéni
a skryty), mdZzeme definovat Gcinik odbéru jako pomér vykonu ¢inného
P a zdanlivého S, tj. cos¢ = P/S.

Kompenzaci jalového vykonu pak rozumime snizeni odbéru induktiv-
niho jalového vykonu pomoci dodateénych technickych opatfeni na
predepsanou hodnotu. Tu stanovuje (dodavatel) (distributor) elektrické
energie a pohybuje se v rozmezi cos¢ = 0,95-1.

Pozn.

Pod pojmem uginik rozumime tzv. klasicky Gcinik, definovany jako
kosinus fazového posunu mezi 1. harmonickou napéti a proudu. Dale se
definuje tzv. spravny (klasicky) ucinik A, ktery uvaZuje i ostatni newatto-
vé vykony trojfazové soustavy zatéZzované nesoumérné nesinusovymi
proudy, tj. vykon deformaéni (zpGsobeny zkreslenim proudu harmonic-
kymi), vykon pulzaéni (zpGsobeny zpétnou slozkou proudu 1.harmo-
nické) a vykon skryty (zpusobeny nulovou sloZkou proudu 1.harm.).

Dusledky odbéru vykonu se $patnym Géinikem

Nasledkem Spatného Uciniku je v elektrizacni soustavé nutny prenos

¢inného i jalového, . tzv. zdanlivého vykonu, ktery je vétsi nez potreb-

ny vykon &inny. Tento zdanlivy vykon ve svém dusledku zpusobuije:

B zvySeni nakladu na prvky elektrizacni soustavy, tj. generéatory,
vedeni, transformatory, elektrické rozvodny apod.

B zvySeni tepelnych ztrdt v ohmickych odporech prvkd rozvodné
soustavy

B zvétSeni Ubytku napéti v siti

B zhor8eni zkratovych pomér( v siti zpusobené zvySenim buzeni
generatort

Zpusoby zlepSovani Gciniku

ZlepSovani uciniku, tzn. zmenSeni jalového induktivniho odbéru, Ize

provést dvojim zplsobem:

B spravnym navrhem a provozovanim zdrojd, pfenosové soustavy
a spotiebicu, tzn. spravné dimenzovani transformator(, spravna
volba jmen. napéti, vyuziti synchronnich motoru a zejména spravné
dimenzovani asynchronnich motorti a omezeni jejich chodu
naprazdno, odstranéni nehospodarnych pohon(

B pouZitim kompenzaénich zafizeni, které jsou zdrojem jalového
kapacitniho vykonu

Kompenzaci uéiniku dosahneme snizeni odbéru induktivniho jalového

vykonu. Tim se zmensi pfidavné tepelné ztraty a mizeme lépe vyuzit

kapacitu rozvodné sité. Kompenzaci Uciniku je mozno v mnoha pfipa-
dech spojit s feSenim dalSich problému jako je filtrace harmonickych,
symetrizace a kolisani napéti.

Z hlediska umisténi kompenzaéniho zafizeni vzhledem ke spotfebiCi
definujeme tyto tfi zpusoby:

Individualni kompenzace

Kazdy spotfebi¢ ma na svorkach pfipojen vhodné zvoleny kompenzac-
ni kondenzator. Vyhodou je vylouéeni ztrat pfi pfenosu, nebot jalova
energie je eliminovana pfimo v misté svého vzniku. Pfi individualnim
zplsobu kompenzace je nutno vyloudit prekompenzovani, nékteré
spotfebice je zakazano kompenzovat individualné.

NZACNIHO

Skupinova kompenzace

Skupina spotiebicu je kompenzovana jednim zafizenim. Pouziva se
tam, kde by individuaIni kompenzace jiz nebyla ekonomicka, napf. pro
skupinu mensich motort. Je nutno pouzit automatickou regulaci, jalova
energie neni pfenasena na vétsi vzdalenosti.

Centralni kompenzace

Pouziva se ke kompenzaci u¢iniku jednoho odbérného mista (provozu,
transformatoru). Vzdy je opatfena automatickym regulatorem, ktery
zaruc€uje presné dodrzovani uciniku v pfedepsaném rozsahu. Centralni
zpUsob kompenzace se v praxi ¢asto kombinuje s individualni nebo
skupinovou.

Kompenzaéni zafizeni Ize délit podle zapojeni kondenzatorové baterie
a podle zpusobu spinani na:

Klasické stykacové kompenzatory

MINIKOM, MINIVARKOM, VARKOM, VARKOM-B

Kondenzator je na sit pfipinan pomoci specialniho stykace. Pfechodny
jev je Caste€né zatlumen odporem, ktery je pfi spinani zafazen do silo-
vého obvodu, neni pouZita ochrana proti vy$S§im harmonickym slozkam.
Vyhodou jsou malé ztraty a pfiznivé cenové relace. Nevyhodou je moz-
nost pretizeni harmonickymi sloZzkami proudu v sitich s jejich zvySenym
vyskytem.

Hrazené kompenzatory

F-KOM

Jednotlivé stupné jsou tvofeny vykonovymi sériovymi LC obvody, la-
dénymi na poZadovanou frekvenci. Spinani je stykacové, kondenzator
je zde chranén proti pfetizeni, nedochazi ke zvySeni obsahu harmonic-
kych sloZek v siti a jsou vylou¢eny nebezpe€né rezonance. Harmonic-
ké frekvence nejsou filtrovany, kompenzaéni rozvadéc je vSak chranén
pred jejich plisobenim.

Hrazené bezkontaktni kompenzatory

STYKOS

Kompenzaéni baterie jsou spinany pomoci tyristorovych spinacu, bez
rusivych prechodnych jevl. Rychlost regulace je velmi vysoka a zaru-
Cuje ji specialni regulator. Kompenzaéni stupné s hradicimi ucinky séri-
ového LC obvodu nejsou pretéZzovany harmonickymi slozkami proudu
a dosahuji vysoké spolehlivosti. Vys$si pofizovaci naklady jsou vyvaze-
ny rychlosti a kvalitou kompenzace a spolehlivosti celého zafizeni.

Filtraéné kompenzacni a dekompenzacni zafizeni

Jedna se o specialni zafizeni, individualné konstruovana na zakladé
vysledk( méreni rozvodné soustavy.

Filtraéné kompenzaéni rozvadéce se pouzivaji k odfiltrovani harmonic-
kych slozek. Jednotlivé LC obvody jsou ladény na pfislusné frekvence
(obvykle liché nasobky zakladni harmonické) a harmonické slozky jsou
tak odsavany. Kompenzaéni ucinek je dosazen prevazujici kapacitni
sloZzkou impedance filtru, regulaci u¢iniku lze provadét napf. fizenim
proudu dekompenzacéni tlumivkou.

Dekompenzacni zafizeni slouZi k eliminaci kapacitniho vykonu, ktery se
ve zvy$ené mife vyskytuje napr. u rozsahlych kabelovych rozvodu a pfi
provozu fotovoltaickych elektraren. Dekompenzace probiha fizenym
spinanim induktivnich stupriti, nékdy je vhodné kombinovat kompenzaéni
a dekompenzaéni zafizeni do jednoho funkéniho celku.



1. Uréeni typu kompenzace

Pro spravny a optimalni navrh kompenzaéniho zafizeni je nutné ziskat
maximalni informace o kompenzovaném odbéru a siti, do které bude
zafizeni pfipojeno. Jedna se zejména o prabéh &inného a jalového
vykonu kompenzovanych spotfebi¢d, Uroveri harmonickych proudu
a napéti v uzlu pfipojeni kompenzatoru, zkratovy vykon atd. Z téchto
podkladll se stanovi poZadavky na parametry kompenzatoru, tj. kom-
penzacni vykon, zplsob a rychlost regulace a spinani kompenzacnich
stupn, feSeni s hradici tlumivkou nebo jako filtr atd. Jako voditko moz-
no vyuzit diagram ,Volba kompenzaénich zafizeni*.

2. Kompenzace nelinearnich spotrebicu

Nelinearni spottebice napt. polovodi¢ové ménice, fizené pohony, sva-
fecky, obloukové pece, vybojkova a zafivkova svitidla, pocitacové sité
atd. znecistuji rozvodné soustavy generovanim harmonickych slozek,
které mohou zpusobit pfetizeni kompenzaénich kondenzator(.

Urovert znegisténi a volba vhodného typu kompenza&niho zafizeni
mUze byt pfedbézné stanovena z podilu vykonu generujicich nelinear-
nich spotfebicli SGH ku instalovanému vykonu transformatoru Sn.

Je-li:

SGH / SN < 20% malo znecisténa sit

Ize pouzit nehrazeny kompenzaéni rozvadéc
(MINIKOM, MINIVARKOM, VARKOM)

20% <SGH/SN<50% znecisténa sit,

nutno pouzit hrazeny kompenzaéni rozvadéc
(F-KOM, STYKOS)

silné znecisténa sit

k redukci Cinitele zkresleni je nutno pouzit specialni
kompenzaéni zafizeni—kontaktujte prosim servisni
oddéleni EMCOS s.r.o.

SGH / SN > 50%

3. Kompenzaéni vykon

Vykon kompenzacniho zafizeni je mozno urcit bud vypoctem:

Qc = P-(tgp2 — tgp1) = P-k

kde P je soudoby max. ¢inny odbér,

@2 je Uhel pozadovaného uciniku a @1 je Uhel vychoziho G€iniku,
koeficient k = (tgp2 — tgp1) je uveden v tabulce pro vypocet kompen-
zacéniho vykonu,

nebo

Qc = odebrana jalova energie [kvarh]/ t [h]

(pfi konstantnich — vyrovnanych odbérech).

Nejlepsich vysledkl Ize dosahnout méfenim — sitovym analyzatorem je
moZno méfit parametry rozvodné soustavy, ¢inny a jalovy vykon, Gci-
nik, pfipadné Uroven harmonickych a na zakladé rozboru namérenych
hodnot stanovit optimalni kompenzaéni vykon a typ kompenzacniho
rozvadéce. Kontaktujte prosim servisni oddéleni EMCOS s.r.o.

4. Limit pro kompenzaci NN
Kompenzaéni vykony vétsi jak 800 kvar az 1 Mvar je vhodné FeSit kom-
penzaci na strané VN.

Obr. 1 - Schéma pfipojeni kompenzatoru
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5. Jisténi a privod

Vyrobce kompenzaénich rozvadécu doporucuje umoznit centralni
vypinani / odpinani kompenzaéniho rozvadéce od sité.

Kompenzacni rozvadéce fady MINIKOM a MINIVARKOM jsou vzdy vy-
baveny pfivodnim pojistkovym odpinatem a umoZniuji pfipojeni pouze
kabelem zdola.

Kompenzacni rozvadéce fady VARKOM do 300kvar a VARKOM-B do
800kvar jsou vzdy vybaveny pfivodnim pojistkovym odpinaéem pro
privod shora/zdola.

Kompenzacni rozvadéce fady F-KOM do 242kvar (308kvar) a STY-
KOS do 123kvar jsou vZdy vybaveny pfivodnim pojistkovym odpina-
¢em pro pfivod shora.

Kompenzaéni rozvadéce fady F-KOM od 60 do 308kvar s pfivodnim
pojistkovym odpinatem a pfivodem spodem je nutno doplnit samo-
statnym pfivodnim mezipolem (8. 200, 300, 400 mm — Sitka dle poctu
privodnich kabelu).

Samostatné pfivodni pole s jisticem (odpinacem, vypinaéem) umoz-
fuje pfipojeni kabelem nebo pasy, pole je mozno pfidat ke kazdému
kompenzaénimu rozvadéci skfifiového provedeni (VARKOM, F-KOM,
STYKOS).

Pfivod shora (A) je feSen pro pfipojeni kabelem (kabelovou priichod-
kou) nebo pasy (nutno doplnit nadstavbu vysSky 250mm), pole pro
pfivod shora ma vzdy hloubku 600mm. Pro pfimé napojeni shora do
pfipojnic bez samostatného pfivodniho pole je nutno vZdy doplnit nad-
stavbu vysky 250 mm.

Pfivod zdola (B) pomoci mezipole Site 200 mm (300, 400 mm) je uva-
Zovan pro pfipojeni kabely nebo pasy, Sitku volit dle po&tu pfivodnich
kabell, pro mezipole Sitky 200mm je nutno zajistit pfistup z boku roz-
vadéce.

Provedeni pfivodu, pocet a druh kabell / pasu je nutno vzdy uvést
v objednavce.

6. Dimenzovani privodu

Prafez pfivodnich silovych vodi¢id nutno volit s ohledem na max.
proud kompenzatoru, ktery se rovna 1,43 nasobku celkového proudu
kondenzatort ly = 1,43 x Ic (uvazovano zvySené napéti sité 1,1 x Uy
a moZné pretizeni harmonickymi slozkami 1,3 x In).

Zjednodu$ené je mozno max. proud kompenzace stanovit jako 2,06
nasobek (pro sit 400V) nebo 1,65 nasobek (pro sit 500V) kapacitniho
vykonu [kvar].

7. Zapojeni méficich obvodu

Spravné pfipojeni kompenzaénich rozvadécd je na obr. 1.
Pfistrojovym transformatorem proudu TA musi prochazet kromé proudu
spotfebic¢l i proud kompenzace/dekompenzace.

Svorka ,k (S1) (ve sméru pfivodu) musi byt zapojena na svorku X10:1.
Pfistrojovy transformator proudu TA mdze byt umistén v libovolné fazi.

8. Instalace

Kompenzacni rozvadéce je mozno umistit nad kabelovym kanalem bez
dalSich opatreni (vS8echny kondenzatory, pouzité v typovych rozvadé-
¢ich EMCOS obsahuji nevytékavy impregnant).

9. Kompenzace generatoru

Kompenzacni rozvadéce pro kompenzaci asynchronnich generatord
maji dodate¢né typové znaceni ,E* (EME, EMVE, EVE, EFE atd.) a po
dobu fazovani generatoru maji blokovanou funkci regulatoru (pouZziti je
nutno uvést v objednavce).

10. Tepelné ztraty

Kompenzatory s vétSimi tepelnymi ztratami (zejména VARKOM
> 300kvar, F-KOM, STYKOS) je nutno projektovat do fadné vétranych
rozvoden, pfipadné zajistit dostateény odvod ztratového tepla.
Maximalni ztraty pfi provozovaném jmenovitém vykonu kompenzatorQ
jsou uvedeny v tabulkach vykont kompenzaénich rozvadécu.



Kompenzaéni rozvadéce jsou dodavany ve dvou konstrukénich pro-
vedenich:

nasténné rozvadéce

— plastova rozvodnice s transparentnim vikem a vysokym stupném kryti
(MINIKOM),

— oceloplechova rozvodnice (MINIVARKOM)

skfinové rozvadéce

— vSechny ostatni kompenzatory (VARKOM, VARKOM-B, F-KOM,
STYKOS atd.)

Sestavy z vice poli jsou vzdy déleny po jednotlivych polich na samo-
statné prepravni jednotky.

Ke skfifiovym rozvadécim je moZno pfipojit samostatné pfivodni pole.

TYPOVE ZNACENI
Udaje pro objednavku:
EF#- 660/15A1Px

Provedeni a smér privodu

P - samostatné privodni pole s jistiCem

Q - samostatné pfivodni pole s odpinatem
v - samostatné pfivodni pole s vypinatem
M - mezipole

X - atypické provedeni

A - shora 1-vlevo
B - zdola 2 - vpravo
C - zboku

L Pocet kompenzaénich stupiu
(vahové stupné, nikoliv fyzické stupné)
Kompenzaéni vykon [kvar]
Napétova soustava
bez oznaceni - 3x400 V/TN-C(S)

6 - 3x6,3 kV/IT
zakézkové provedent:
023 - 3x230 V/TN-C(S)
050 - 3x500 V/IT

069 - 3x690 V/TN-C(S)

Typ
EM - MINIKOM
EMV - MINIVARKOM
EV - VARKOM
EVB - VARKOM-B
EF - F-KOM (hrazeny)

ES - STYKOS (hrazeny bezkontaktni)
ED - dekompenzaéni rozvadéc

EIK6 - individualni kompenzace 6 kV
EV6 - fizeny komp. rozvadéc 6 kV
EF6 - hrazeny komp. rozvadéc 6 kV

Obr. 2 — provedeni pfivodu
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Kotveni nasténnych rozvadécu

Nasténné rozvadéce se kotvi na sténu pomoci ocelovych hmoZdinek
& 6mm. Plastové rozvodnice (EM) jsou opatfeny prestavitelnymi pfi-
chytkami — viz obr. 3, oceloplechové rozvodnice (EMV) se uchycuiji
Srouby M6 v otvorech uvnitf skfiné — viz obr. 4.

Obr. 3 — kotveni rozvadécu MINIKOM (EM)
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Obr. 4 — kotveni rozvadéci MINIVARKOM (EMV)
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Kotveni skfifovych rozvadécu

Skfifiové rozvadéce se kotvi do podlahy pomoci ocelovych hmozdi-
nek & 8—10mm. Dale je moZno skfiné kotvit pfivafenim k ocelovému
zékladovému ramu (profil U50), zapusténému do betonového potéru
podlahy — viz obr. 5.

Obr. 5 — kotveni skfifiovych rozvadécti VARKOM, VARKOM-B, F-KOM,

STYKOS
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POUZITI

Rozvadéce jsou optimalizovany pro kompenzaci mensich odbérnych
mist, malych vyrobnich jednotek, obchodnich center, Eerpacich stanic,
zemédeélskych provozl atd. Rozvadéce MINIKOM jsou bez Uprav pou-
Zitelné i pro venkovni prostredi.

PROVEDENI

MINIKOM (EM) — celé zafizeni v€etné regulatoru je umisténo v plasto-
vé rozvodnici s transparentnim vikem se stupném kryti IP65 a je uréeno
pro montaz na sténu.

MINIVARKOM (EMV) — kompenzaéni zafizeni je umisténo v ocelo-
plechové rozvodnici se stupném kryti IP40, regulator ve dvefich a je
uréeno pro montaz na sténu.

Pfivod je feSen kompaktnim pojistkovym odpinacem.

Pivodni kabelové vedeni je vzdy zdola (doporucuje se pouzit Cu kabel
vzhledem k provedeni svorek odpinace).

Jako spinace jsou pouZzity specialni dvoustupriové stykace — proudovy
prechodny d&j pfi spinani je uc¢inné tlumen predfazenym odporem,
ktery je po odeznéni déje ze silového obvodu vyfazen. Zaru€ena je tak
vysoka spolehlivost celého zafizeni.

Kondenzatory jsou systému MKP (metalizovana polypropylénova fo6-
lie), samohojitelné s bezpecnostnim pretlakovym odpojovacem, jsou
plnéné plynem nebo je pouzit nevytékavy impregnant (suché konden-
zatory) neobsahujici Zadné PCB latky. Ztratovy vykon kondenzator(
max. 0,5W/kvar.

Provoz kompenzatoru je fizen mikroprocesorovym regulatorem s moz-
nosti automatického nastaveni provoznich parametrd. Regulatory maji
zabudovan digitalni fazomé&r a méfi zékladni parametry sité, vcetné
obsahu harmonickych sloZek. Proces regulace Uciniku se pfizplsobuje
poZadavkim zatéZe, minimalizuje pocet spinani a Gc¢inné zabraruje
prfekompenzovani.

Potfebny kompenzaéni vykon je sestaven podle poZadavku zakaz-
nika, nebo na zakladé provedeného mérfeni s ohledem na charakter
provozovanych spotfebicl. Typizovana vykonova fada — viz tabulka
¢. 1.

Jiné fazeni vykonu nebo pouZiti pro ostatni napétové hladiny nutno
konzultovat s vyrobcem.
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TECHNICKA DATA

Napétova soustava / sit 3 PEN AC 50Hz 400V/TN-C
(3 NPE AC 50Hz 400 V/TN-S)
na prani Uprava pro soustavu
3 PE AC 50Hz 500 V/IT

Proudovy obvod regulatoru x/5A, max. spotfeba 1VA

Stupen kryti EM - IP65
EMV - IP40

Teplota prostredi EM, EMV - vnitni provedeni
-5°Caz+40°C

(primérna teplota za 24 hod max. 35°C)
EM - venkovni provedeni -25°C az +40°C
(pram. teplota za 24 hod max. 35°C)
Vnéjsi vlivy EM - tfida vlivu die CSN 33 2000-5-51,
prostory bezpecné
EMV - tfida vlivu dle CSN 33 2000-5-51,
prostory normalni
Rozméry viz tabulka €. 1
(provedeni pro napéti 500V nutno
konzultovat s vyrobcem)
Povrchova Uprava (EMV)  elektroforézni natér, odstin RAL 7035

Zafizeni je vyrobeno v souladu s CSN 35 7141
a CSN EN 60439-1 ed. 2 (35 7107).




TABULKA &.1  Rozvadége MINIKOM a MINIVARKOM
Typ Rozmér Typ Rozmér PFl’vodr]i
MINIKOM [mm] MINIVARKOM [mm] veden
(v/&/h) (v/&/h) proud [A]
EM-10/10 15 EMV-10/10 26 10 (10x1) 20
EM-11/11 15 EMV-11/11 238/ 26 11 (11x1) 22
EM-13/13 15 EMV-13/13 (265%0)/ 26 13 (13x1) 26
EM-15/15 gggﬁ 15 EMV-15/15 26 15 (15x1) 31
EM-18/9 254 18 EMV-18/9 28 18 (9x2) 37
EM-19/6 16 EMV-19/6 27 19 (6x3,15) 38
EM-22/7 16 EMV-22/7 Sggf 27 22 (7x3,15) 45
EM-22/11 19 EMV-22/11 = 28 2 (11x2) 45
EM-29/9 20 EMV-29/9 29 29 (9x3,15) 60
EM-34/11 25 EMV-34/11 41 34 (11x3,15) 71
EM-37/6 25 EMV-37/6 41 37 (6%6,25) 77
EM-41/13 26 EMV-41/13 44 41 (13x3,15) 84
EM-44/7 26 EMV-44/7 42 44 (7%6,25) 9
EM-47/15 27 EMV-47/15 44 47 (15x3,15) 99
EM-53/17 28 EMV-53/17 288; 44 53 (17x3,15) 109
EM-55/11 900/ 28 EMV-55/11 0 45 55  (11x5) 113
EM-56/9 oo 28 EMV-56/9 45 56  (9%6,25) 116
EM-59/19 29 EMV-59/19 46 59 (19x3,15) 119
EM-60/6 28 EMV-60/6 45 60 (6x10) 124
EM-68/11 30 EMV-68/11 45 68  (11x6,25) 142
EM-75/6 31 EMV-75/6 45 75 (6x12,5) 155
EM-75/15 30 EMV-75/15 48 75 (15x5) 155
EM-80/8 31 EMV-80/8 48 80 (8x10) 160
EM-81/13 38 EMV-81/13 48 81  (13x6,25) 160
; EMV-93/15 61 93 (15%6,25) 191
; EMV-100/8 288j 63 100 (8x12,5) 206
- EMV-112/9 250 64 112 (9x12,5) 232
] EMV-125/5 65 125 (5x25) 258




POUZITI
Rozvadéce jsou ur€eny pro centralni nebo skupinovou kompenzaci
pramyslovych provozu s nizkym podilem nelinearich spotfebica.

PROVEDENI

Jako spinace jsou pouZzity specialni dvoustupriové stykace — proudovy
prechodny d&j pfi spinani je uc¢inné tlumen predfazenym odporem,
ktery je po odeznéni déje ze silového obvodu vyfazen. Zaru€ena je tak
vysoka spolehlivost celého zafizeni.

Kondenzatory jsou systému MKP (metalizovana polypropylénova fé-
lie), samohojitelné s bezpecnostnim pretlakovym odpojovacem, jsou
plnéné plynem nebo je pouzit nevytékavy impregnant (suché konden-
zatory) neobsahujici Zadné PCB latky. Ztratovy vykon kondenzator(
max. 0,5W/kvar.

Provoz kompenzatoru je fizen mikroprocesorovym regulatorem, s moz-
nosti automatického nastaveni provoznich parametrd. Regulatory maji
zabudovan digitalni fazomér a méfi zakladni parametry sité, véetné
obsahu harmonickych sloZek. Proces regulace Uciniku se pfizplsobuje
poZadavkim zatéZe, minimalizuje pocet spinani a Gc¢inné zabrariuje
prfekompenzovani.

VARKOM - samostatné kompenzaéni pole s pfivodnim odpinacem
(44 kvar — 300kvar)

Celé zafizeni je umisténo v jedné oceloplechové skfini se stupném kryti
az |IP54.

PFivod je FeSen kompaktnim pojistkovym odpinaéem do 630 A. Pfipojeni
je mozné shora (A), z boku zleva (C1), z boku zprava (C2) nebo spo-
dem (B). Spodni pfivod obvykle vyZaduje zvétSeni Sitky nebo hloubky
skfiné.

Malé vykony Ize dodat téZ ve skfini mensi vysky (jiz od 1400mm — viz
tabulka €. 3).

Potfebny kompenzacni vykon je vzdy sestaven podle pozadavku za-
kaznika, nebo na zakladé provedeného méreni a analyzy s ohledem na
charakter provozovanych spotiebi¢l.

Typizovana vykonova zakladni fada — viz tabulka €. 3.

VARKOM - kompenzaéni pole (325 kvar — 800 kvar)

Celé zafizeni je umisténo v oceloplechovych skfinich se stupném kryti
az IP54. Pfivod je u provedeni shora (A1, A2) a zdola (B1, B2) vzdy fe-
$en samostatnym pfivodnim polem, podle poZadavku zakaznika mize
byt vybaveno jistiCem (vypina¢em) od 800A do 1600A. Pfivodni pole
mUZe byt umisténo vpravo nebo vlevo.

Provedeni napojeni zboku do pfipojnic (C1, C2) muZe byt bez pfivod-
niho pole. Pro servisni Ucely vSak vyrobce doporucuje vzdy zafadit do
pfivodu ke kompenzaénimu rozvadéci vypinac (jisti¢, odpinac).
Potfebny kompenzacni vykon je vzdy sestaven podle poZadavku za-
kaznika, nebo na zakladé provedeného méreni a analyzy s ohledem na
charakter provozovanych spotiebi¢i.

Typizovana vykonova zakladni fada — viz tabulka €. 4.
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VARKOM-B (44 kvar — 1200 kvar)

Kompenzacni rozvadéce se sestavuji z jednotlivych modul( EVB o vy-
konu 6,25 az 50kvar — viz tabulka ¢&. 5.

Vyhodou modulérniho usporadani kompenzacnich stupfid je rychla
montaz a jednoduchy servis. Kompenzaéni moduly je dale mozno
vestavét pfimo do rozvadéée nizkého napéti s minimalnimi naroky na
prostor.

Pfipojeni je mozné shora (A, A1, A2), z boku (C1, C2), nebo spodem
(B, B1, B2), zleva (1) / zprava (2).

Rozvadéte VARKOM-B do 800kvar jsou vzdy vybaveny pfivodnim
pojistkovym odpinaéem (jisti¢em) pro pfivod shora / zdola / zboku.
Typizovana vykonové zakladni fada je shodna s kompenzacénim rozva-
décem VARKOM EV a je rozsitena az do 1200 kvar.

Potfebny kompenzaéni vykon je vzdy sestaven podle pozadavku za-
kaznika, nebo na zakladé provedeného méreni a analyzy s ohledem na
charakter provozovanych spotrebicd.

Typizovana vykonova zakladni fada — viz tabulky €. 6, 7, 8.

Jiné fazeni vykonu nebo pouZiti pro ostatni napétové hladiny nutno
konzultovat s vyrobcem.

TECHNICKA DATA
Napétova soustava / sit 3 PEN AC 50Hz 400 V/TN-C
(3 NPE AC 50Hz 400 V/TN-S)
na prani Uprava pro soustavu
3 PEN AC 50Hz 230 V/TN-C (EV023) nebo
3 PEN AC 50Hz 208 V/TN-C (EV020)
3 PE AC 50Hz 500 V/IT, TT (EV050)
3 PEN AC 50Hz 690 V/TN-C (EV069)
Proudovy obvod regulatoru x/5A, max. spotfeba 1 VA
Stupen kryti IP40 (IP54 s regulatorem umisténym
Teplota prostfedi uvnitf skiing)
vnitini provedeni -5°C az +40°C
(prdm. teplota za 24 hod max. 35°C)

Vngjsi vlivy venkovni provedeni (na prani) -25°C
az +40°C
(prdm. teplota za 24 hod max. 35°C)
venkovni provedeni — tfida vlivu dle
CSN 33 2000-5-51,
prostory nebezpecné
vnitfni provedeni — tfida vlivu dle
CSN 33 2000-5-51 — prostory normalini
Rozméry viz tabulky €.3 az 8

Povrchova Uprava elektroforézni natér, RAL 7035

Zafizeni je vyrobeno v souladu s CSN 35 7141
a CSN EN 60439-1 ed. 2 (35 7107).




TABULKA ¢€.3

Pozn.: skiiné mozno dodat s podstavcem vysky 100 mm nebo 200 mm.

Rozvadécée VARKOM (44 — 300 kvar, samostatné pole s pfivodnim odpinacem)

Kompenzaéni rozvadéé VARKOM (44 — 300 kvar)
Samostatné pole s privodnim odpinacem

Vykon [kvar] Hmotnost [kg] Rozmér [mm] (v/&/h) Pvré‘&%?,?'
E;:xgg 538@ '°é Pfivod spodem B proud [A]
EV-44/7 44 (7x6,25) 134 125 125 89
EV-50/4 50 (4x12,5) 142 125 125 103
EV-56/9 56 (9x6,25) 177 130 130 116
EV-63/5 63 (5x12,5) 172 128 128 129
EV-63/10 63 (10x6,25) 179 130 130 129
EV-68/11 68 (11x6,25) 196 130 130 2000/600/400 142
EV-75/6 75 (6x12,5) 204 130 130 nebo atyp. vysSka 155
EV-87/7 87 (7x12,5) 234 133 133 1400, 1600, 1800 181
EV-93/15 93 (15x6,25) 242 138 138 191
EV-100/8 100 (8x12,5) 250 138 138 2000/600/400 206
EV-100/16 100 (16x6,25) 257 139 139
EV-112/9 112 (9x12,5) 276 139 139 232
EV-112/18 112 (18x6,25) 293 142 142
EV-118/19 118 (19x6,25) 300 142 142 243
EV-125/5 125 (5x25) 290 140 140 258
EV-125/10 125 (10x12,5) 308 142 142
EV-137/11 137 (11x12,5) 339 145 145 284
EV-150/6 150 (6x25) 360 147 147 310
EV-150/12 150 (12x12,5) 367 149 149
EV-175/7 175 (7x25) 401 150 150 2000/600/400 361
EV-175/14 175 (14x12,5) 419 153 163 nebo atyp. vyska
EV-200/8 200 (8x25) 482 156 166 1600, 1800 2000/800/400 413
EV-200/16 200 (16x12,5) 488 158 168 (2000/600/600)
EV-225/9 225 (9x25) 571 164 174 "
EV-225/18 225 (18x12,5) 589 165 175
EV-250/10 250 (10x25) 619 169 179 2000/800/400 516
EV-275/11 275 (11x25) 680 172 182 2000/600/400 (2000/600/600) 568
EV-300/6 300 (6x50) 717 176 186 619
EV-300/12 300 (12x25) 728 192 202 2000/800/400 2000/800/600
TABULKA ¢.4 Rozvadécée VARKOM (325 — 800kvar)

Pozn.: skfiné mozno dodat s podstavcem vysky 100 mm nebo 200 mm.

Kompenzaéni rozvadéé¢ VARKOM (325 — 800 kvar) Privodni pole Privodni
Kompenzacni pole s privodnim polem PP - (QP, VP) vedeni
Vykon Ztrat Hmotnost Rozmér [mm
v W Ika] ) R prouc (Al
EV-325/13 325 (13x25) 619 183 670
EV-350/7 350 (7x50) 655 186 2000/600/600 800-6 799
EV-350/14 350 (14x25) 666 186 (2000/800/400) (800-4)
EV0-375/15 375 (15x25) 703 189 (2000/800/500) (800-5) 772
EV-400/8 400 (8x50) 739 193 825
EV-400/16 400 (16x25) 770 214 2000/800/600
EV-450/9 450 (9x50) 874 224 (hl. 400, 500) 1000-6 929
EV-450/18 450 (18x25) 884 224 (1000-4)
EV-500/10 500 (10x50) 958 233
EV-500/20 500 (20x25) 969 232 2000/800/600 (1000-5) 1082
EV-550/11 550 (11x50) 1046 243 1250-6 1159
EV-600/12 600 (12x50) 1133 256 1238
EV-650/13 650 (13x50) 1235 368 1339
EV-700/14 700 (14x50) 1309 375 2000/2x600/600 1600-6 1442
EV-750/15 750 (15x50) 1483 394 1545
EV-800/16 800 (16x50) 1567 402 1648
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TABULKA €. 5

EVB 0006
EVB 0306
EVB 0606
EVB 0012
EVB 0612
EVB 1212
EVB 0025
EVB 1225
EVB 2525
EVB 0050

TABULKA €. 6

6,25
3,15 + 6,25
6,25 + 6,25

12,5
6,25 + 12,5
12,5+12,5

25
12,5+ 25
25+ 25
50

Rozvadéée VARKOM-B (44 — 400kvar, samo-
statné pole s pfivodnim odpinacem / jisti€em)
Pozn.: skiiné mozno dodat s podstavcem vysky 100mm nebo 200 mm.

Moduly EVB

jmenovity

proud
Ic[A]
9,02
13,57
18,04
18,04
27,06
36,08
36,08
54,13
72,17
72,17

Pfivodni
vedeni
proud I [A]
12,90
19,40
25,80
25,80
38,70
51,60
51,60
77,40
103,20
103,20

Kompenzaéni rozvadéé VARKOM-B (44 — 1200 kvar)

44 kvar — 400 kvar 425kvar — 800 kvar > 800kvar

I

T I

0 U

Celé zafizenf véetné pfivodniho
odpinace (jistice) je umisténo
v jedné oceloplechové skfini se

stupném kryti az IP54.

Pfivod je feSen kompaktnim
pojistkovym odpinacem (Q)
nebo jisticem (P) do 800A.

Celé zafizeni véetné pfivodniho odpinade Kompenzacni pole bez pfi-
(jistice) je umisténo ve dvou oceloplechovych vodniho spinace je provede-

skfinich se stupném kryti az IP54.

Pfivod je feSen kompaktnim pojistkovym

no v oceloplechovych skfinich
se stupném kryti az IP54.
Pfivod je vZdy feden samo-

odpinacem (Q) nebo jisticem (P) do 1600A.  statnym pfivodnim polem

Kompenzaéni rozvadéé VARKOM-B (44 — 400 kvar)
Samostatné pole s pfivodnim odpinacem / jisticem

ykon Ztraty Hmotnost Rozmér (v/§/h)
var] W] [kq] [mm]

v
[k
44

PP s jisticem (P).

Privodni vedeni
proud [A]

EVB-044/7 (7x6,25) 155 168 89
EVB-050/4 50 (4x12,5) 166 169 103
EVB-056/9 56 (9x6,25) 184 184 116
EVB-063/5 63 (5x12,5) 185 185 129
EVB-063/10 63 (10x6,25) 214 175 129
EVB-068/11 68 (11x6,25) 208 173 142
EVB-075/6 75 (6x12,5) 216 173 155
EVB-087/7 87 (7x12,5) 221 175 181
EVB-093/15 93 (15x6,25) 239 185 191
EVB-100/8 100 (8x12,5) 291 186 206
EVB-100/16 100 (16x6,25) 307 188

EVB-112/9 112 (9x12,5) 327 190 530
EVB-112/18 112 (18x6,25) 380 202

EVB-118/19 118 (19x6,25) 385 205 2000/600/600 243
EVB-125/5 125 (5x25) 346 190 >ea
EVB-125/10 125 (10x12,5) 355 191

EVB-137/11 137 (11x12,5) 370 195 284
EVB-150/6 150 (6x25) 437 199 -
EVB-150/12 150 (12x12,5) 489 213

EVB-175/7 175 (7x25) 537 217 -~
EVB-175/14 175 (14x12,5) 546 217

EVB-200/8 200 (8x25) 605 223 .
EVB-200/16 200 (16x12,5) 619 227

EVB-225/9 225 (9x25) 690 234 e
EVB-225/18 225 (18x12,5) 699 234

EVB-250/10 250 (10x25) 743 244 516
EVB-275/11 275 (11x25) 823 252 568
EVB-300/6 300 (6x50) 915 263 .
EVB-300/12 300 (12x25) 912 263

EVB-325/13 325 (13x25) 1090 316 670
EVB-350/7 350 (7x50) 1141 321 200
EVB-350/14 350 (14x25) 1138 321

EVB-375/15 375 (15x25) 1198 337 2000/800/600 772
EVB-400/8 400 (8x50) 1249 343 805
EVB-400/16 400 (16x25) 1246 342
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TABULKA ¢.7 Rozvadécée VARKOM-B (425 — 800kvar, dvé pole s pfrivodnim odpinacéem / jisticem)
Pozn.: skiiné mozno dodat s podstavcem vysky 100 mm nebo 200 mm.

Kompenzacéni rozvadéé VARKOM-B (425 — 800 kvar)
Dvé samostatna pole s privodnim odpinaéem / jisticem

Hmotnost é § Pfivodni vedeni
[kal proud [A]
EVB-425/17 400 (16x25) 1333 444 877
EVB-450/9 450 (9x50) 1384 450 929
EVB-450/18 450 (18x25) 1381 450
EVB-475/19 475 (19x25) 1434 462 980
EVB-500/10 500 (10x50) 1485 467 1032
EVB-500/20 500 (20x25) 1482 467
EVB-525/21 525 (21x25) 1596 471 1084
EVB-550/11 550 (11x50) 1647 476 2000/2x600/600 1135
EVB-550/22 550 (22x25) 1644 475
EVB-575/23 575 (23x25) 1753 483 1187
EVB-600/12 600 (12x50) 1804 489 1238
EVB-600/24 600 (24x25) 1801 488
EVB-625/25 625 (25x25) 1984 507 1290
EVB-650/13 650 (13x50) 2034 512 e
EVB-650/26 650 (26x25) 2031 512
EVB-675/27 675 (27x25) 2163 565 1393
EVB-700/14 700 (14x50) 2214 571 1442
EVB-700/28 700 (28x25) 2211 570
EVB-725/29 725 (29x25) 2264 578 2000/600+800/600 1496
EVB-750/15 750 (15x50) 2315 583 1545
EVB-750/30 750 (30x25) 2312 583
EVB-775/31 775 (31x25) 2365 591 1600
EVB-800/16 800 (16x50) 2416 596 1648
EVB-800/32 800 (32x25) 2413 596

TABULKA ¢€.8 Rozvadéce VARKOM-B (850 — 1200 kvar, dvé pole s pfivodnim polem)
Pozn.: skfiné mozno dodat s podstavcem vysky 100 mm nebo 200 mm.

a g proud (A

EVB-850/17 850 (17x50) 2116 547 1754
EVB-900/18 900 (18x50) 2217 560 2000/2x600/600 PP-2000-6 1858
EVB-950/19 950 (19x50) 2318 590 1961
EVB-1000/20 1000 (20x50) 2444 610 2064
EVB-1050/21 1050 (21x50) 2545 623 2167
EVB-1100/22 1100 (22x50) 2645 636 2000/600-+800/600 PP-2500-6 2270
EVB-1150/23 1150 (23x50) 2746 649 2374
EVB-1200/24 1200 (24x50) 2847 661 2477




POUZITI

Hrazené kompenzatory s omezujicimi tlumivkami se pouZivaji pro kom-
penzaci siti s vy$Sim podilem nelinearnich spotfebicl (fizené pohony,
UPS atd.), tedy tam, kde Ize oCekavat zvySeny vyskyt harmonickych
slozek. Déle je jejich pouZiti vhodné v pfipadé nebezpeci rezonance
kompenzaéni kapacity s indukénosti zatéze, napajeciho transformatoru
nebo asynchronniho generatoru a vSude tam, kde je nutné omezit rusi-
vé pusobeni kompenzacnich rozvadécl na rozvodnou soustavu.
Hrazené kompenzacéni rozvadé&Ce nejsou konstruovany pro provoz
v silné zaruSenych sitich, kde harmonické slozky pfekracuji kompatibilni
urovné napéti definované dle IEC 1000-2-2 (tfida elektromagnetického
prostfedi 3, celkové harmonické zkresleni napéti THD > 10%).

PROVEDENI

Celé zafizeni je umisténo v oceloplechovych skfinich se stupném kryti
IP40 (na pfani IP54). Skfiné jsou vybaveny u¢innym ventilaénim systé-
mem a ochranou proti pfehfati.

Pfivod je feSen bud v ramci samostatného kompenzaéniho pole po-
jistkovym odpinaem nebo samostatnym pfivodnim polem s jistiCem
(odpinaem, vypinacem) do 1600 A.

Jako spinace jsou pouzity stykace pro spinani kondenzatord, které
zaruCuji vysokou spolehlivost celého zafizeni.

V obvodu styka¢-kondenzator je zafazena vykonova tlumivka tvofici
znamné zastoupenou harmonickou slozku (obvykle 189Hz, p = 7%,
nebo 135Hz, p = 14%). Nizkoztratové tlumivky kromé toho dale ome-
zuji pfechodny jev pfi spinani kondenzator(, potlacuiji tak rusivé puso-
beni kompenzaéniho zafizeni na sit a zvySuji Zivotnost stykacd.
Kondenzatory jsou systému MKP (metalizovana polypropylénova fé-
lie), samohojitelné s bezpecnostnim pretlakovym odpojovacem, jsou
plnéné plynem nebo je pouZzit nevytékavy impregnant (suché konden-
zatory) neobsahujici Zzadné PCB latky.

Ztratovy vykon kondenzatord max. 0,5W/kvar, celkovy ztratovy vykon
kompenzatoru — viz tabulky €. 9, 10.

Provoz kompenzatoru je Fizen mikroprocesorovym regulatorem,
s moznosti automatického nastaveni provoznich parametrd. Regu-
latory maji zabudovan digitalni fazomér a méfi zakladni parametry
sité, v€etné obsahu harmonickych sloZek. Proces regulace uciniku se
pfizplsobuje poZzadavkim zatéZe, minimalizuje pocet spinani a u¢inné
zabranuje pfekompenzovani.

Potfebny kompenzacni vykon je vzdy sestaven podle pozadavku za-
kaznika, nebo na zakladé provedeného méreni a analyzy s ohledem na
charakter provozovanych spotiebi¢i.

Typizovana vykonova fada — viz tabulky €. 9, 10.

Kompenzaéni rozvadéée F-KOM jsou standardné dodavany se stup-
ném zatlumeni p = 7% (fo = 189Hz). Jiny stupefi zatlumeni, fazeni
vykonud nebo pouZiti pro ostatni napétové hladiny nutno konzultovat
s vyrobcem.
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TECHNICKA DATA
Napétova soustava / sit

Proudovy obvod regulatoru
Stupen zatlumeni

Stupen kryti
Teplota prostfedi
Vnéjsi vlivy

Rozméry
Povrchova Uprava

3PEN AC 50Hz 400 V/TN-C

(3NPE AC 50Hz 400 V/TN-S)

na prani Uprava pro soustavu

3PEN AC 50Hz 230 V/TN-C (EF023) nebo
3PEN AC 50Hz 208 V/TN-C (EF020)
3PE AC 50Hz 500 V/IT, TT (EF050)
3PEN AC 50Hz 690 V/TN-C (EF069)
x/5A, max. spotfeba 2 VA

p=7% (fo=189Hz)

na prani Uprava
nap=>5,67%nebop=14%.

IP40 (IP54)

vnitini provedeni -5°C az +40°C
(prim. teplota za 24 hod max. 35°C)
tfida viivu dle CSN 33 2000-5-51,
prostory normalni

viz tabulky €.9, 10

elektroforézni natér, RAL 7035

Zafizeni je vyrobeno v souladu s CSN 35 7141
a CSN EN 60439-1 ed. 2 (35 7107).

Obr. 4 — Frekvenc¢ni charakteristika
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TABULKA ¢.9 Rozvadéce F-KOM (33 — 308 kvar, samostatné pole s pfivodnim odpinaéem)
Pozn.: skiiné mozno dodat s podstavcem vysky 100 mm nebo 200 mm.
*) dle poctu pfivodnich kabell nutno volit samostatné pfivodni mezipole (. 200, 300, 400 mm)

Ztraty Hmotnost [kg] Ro

od ora A
od zbo

a a B D

EF-33/3 33 (3x11) 280 151 151 2000/600/400 2000/600/400 68
EF-38/7 38 (7x5,5) 341 177 177 2000/600/600 2000/600/600 8
EF-55/5 55 (5x11) 419 187 187 113
EF-60/11 60 (11x5,5) 483 196 196 124
EF-77/7 77 (7x11) 578 222 222 159
EF-82/15 82 (15%5,5) 645 229 229 169
EF-99/9 99 (9x11) 724 239 239 204
EF-110/5 110 (5x22) 823 248 248 2000/600/600 2000/600/600 227
EF-121/11 121 (11x11) 905 259 259 *) + mezipole 250
EF-154/7 154 (7x22) 1115 287 287 317
EF-176/8 176 (8x22) 1308 312 312 363
EF-198/9 198 (9x22) 1463 331 331 408
EF-220/10 220 (10x22) 1655 367 367 450
EF-242/11 242 (11x22) 1799 386 386 498
EF-264/6 264 (6x44) 1968 406 406 2000/800/600 2000/800/600 544
EF-264/12 264 (12x22) 1959 402 402 *) + mezipole 544
EF-286/13 286 (13x22) 2188 422 422 589
EF-308/7 308 (7x44) 2331 441 441 634

TABULKA ¢.10  Rozvadéce F-KOM (308 — 792 kvar)
Pozn.: skiiné mozno dodat s podstavcem vySky 100 mm nebo 200 mm.

Kompenzaéni rozvadé¢ F-KOM — kompenzaéni pole
Kompenzaéni vykon 308 — 792 kvar

Ztraty Hmotnost Rozmér [mm]
[wi] [kal (v/8/h)

PFivodni pole

Rozmér

(PP-630-6)

EF-330/15 330 (15x22) 2320 447
EF-352/8 352 (8x44) 2463 466 2000/800/600

pfipojnice nahore
EF-352/16 352 (16x22) 2455 463
EF-330/15 330 (15x22) 2320 472 PP-800-6
EF-352/8 352 (8x44) 2463 491
EF-352/16 352 (16x22) 2455 488 2000/1000/600 v. 2000
EF-374/17 374 (17x22) 2602 510 §. 600 (400)
EF-396/9 396 (9x44) 2745 541 -
EF-396/18 396 (18x22) 2761 539
EF-418/19 418 (19x22) 2884 560 ATIOLUELY

pfipojnice nahore
EF-440/10 440 (10x44) 3183 587 PP-1000-6
EF-462/21 462 (21x22) 3118 601
EF-484/11 484 (11x44) 3315 721 2000/600+800/600
EF-528/12 528 (12x44) 3599 769 2000/600+800/600
EF-572/13 572 (13x44) 3877 811 pfipojnice nahofe PP-1250-6
EF-616/14 616 (14x44) 4335 865 2000/800+800/600
EF-660/15 660 (15x44) 4625 914 2000/800+800/600
EF-704/16 704 (16x44) 4903 956 pfipojnice nahote BT
EF-748/17 748 (17x44) 5265 1036 2000/800+1000/600
EF-792/18 792 (18x44) 5544 1071 pfipojnice nahore

Privodni
vedeni

proud [A]

634

634

680

725

725

680

725

725

770

816

816

861

906

953

997

1088

1178

1269

1360

1453

1544

1630




POUZITI

U nékterych indukénich spotfebic¢d dochazi k rychlym zménam kom-
penzacniho vykonu — €asto i v intervalu nékolika period sitového
kmito&tu. Tato zatéZ nemuze byt Uc¢inné kompenzovéana béznymi kom-
penzacnimi rozvadéci s mechanickymi stykaci.

Je nezbytné pouzit specialni regulator s rychlym vyhodnocenim u€ini-
ku a tyristorové spinani kondenzatorovych baterii. Tato kombinace se
vyznacuje vysokou rychlosti regulace, pfi spinani a odepinani nedo-
chazi k rusivym prechodnym jevdm a je vylou€eno pfekompenzovani.
Kondenzatorové baterie se pouZivaji vyhradné v hrazeném provedeni,
nebot indukéni spotfebiCe s rychlymi zménami zatéZe jsou vzdy zdro-
jem harmonického ruseni. DosaZeno je tak vysoké spolehlivosti celého
zafizeni.

Hrazené bezkontaktni kompenzatory reguluji velmi rychle a jsou pfitom
odolné viéi negativnim vlivdm harmonickych sloZek.

Bezkontaktni kompenzatory STYKOS Ize bez problémud pouZit pro
kompenzaci nejriznéjSich spotiebic¢d. S vyhodou se pouzivaji pre-
devsim v tézkych provozech s rychlymi zménami zatéze — svafovny,
lisovny, fizené pohony, vytahy, jefaby atd.

Bezkontaktni kompenzatory je vhodné instalovat také v sitich, kde je
nutné vylougit rusivé plsobeni kompenzace na rozvodnou soustavu
— banky, nemocnice, administrativni centra apod., a také vSude tam,
kde jsou zaroven vysoké pozadavky na pfesnost a rychlost regulace
uciniku.

PROVEDENI

Celé zafizeni je umisténo v oceloplechovych skfinich se stupném kryti
IP40 (na pfani IP54). Skfiné jsou vybaveny ucinnym ventilaénim systé-
mem a ochranou proti pfehfati.

Pfivod je feSen bud v ramci samostatného kompenzaéniho pole po-
jistkovym odpinaem nebo samostatnym pfivodnim polem s jisti¢em
(odpinacem, vypinacem) do 2000 A.

Kondenzatory jsou spinany specialnimi tfifazovymi tyristorovymi spina-
¢i, které odstrariuji pfechodny jev pfi spinani kondenzator(. V obvodu
spinac - kondenzator je zafazena vykonova tlumivka tvofici s konden-
zatorem sériovy rezonanéni obvod, ladény na 189Hz (p = 7 %).

Tak jsou Uc€inné hrazeny nejCastéji se vyskytujici harmonické frekvence
—-5.,7.,9. atd. Rychlost spinani a vypinani spinacu je dana pouze frek-
venci sité (teoreticky max. 20 ms/fazi) — doba odezvy regulatoru je min.
40ms (typicky 80 ms, s nastavitelnou prodlevou méreni).
Kondenzatory jsou systému MKP (metalizovana polypropylénova folie),
samohojitelné s bezpecnostnim pretlakovym odpojovacem, jsou pIné-
né plynem nebo je pouZit nevytékavy impregnant (suché kondenzato-
ry) neobsahujici Zadné PCB latky. Ztratovy vykon kondenzatord max.
0,5W/kvar, celkovy ztratovy vykon rozvadéci dle tabulky vykon(.
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Provoz kompenzatoru je fizen specialnim rychlym mikroprocesorovym
regulatorem EMCOS EFR7 s bezkontaktnimi vystupy a zabudovanym
digitalnim fazomérem. Regulator umoziuje Fidit spinace nezavisle
v jednotlivych fazich (nesymetricky zatizena sif) nebo synchronné ve
v8ech fazich (symetricky zatizena sif). Rozvadéc je dodavan v prove-
deni pro nezavislé fizeni jednotlivych fazi, konkrétni rezim regulace je
nastaven servisnim technikem pfi uvedeni zafizeni do provozu. Pro
rezim nezavislé regulace jsou nutné 3 samostatné pfistrojové transfor-
matory proudu (PTP) v pfivodu hlavniho rozvadéce.

Potfebny kompenzaéni vykon je vzdy sestaven podle pozadavku za-
kaznika, nebo na zékladé provedeného méfeni a analyzy odbéru.
Typizovana vykonova fada — viz tabulky 11, 12.

TECHNICKA DATA
Napétova soustava / sit
Proudovy obvod

3PEN AC 50Hz 400V/TN-C

(3NPE AC 50Hz 400V/TN-S)

3ks (1ks) PTP x/5A, max. spotfeba 2VA
Stupen kryti 1P40

Teplota prostredi vnitfni provedeni -5°C az +40°C

(prim. teplota za 24 hod max. 35°C)

Vnegjsi vlivy tfida vlivu dle CSN 33 2000-5-51,
prostory normalni
Rozméry viz tabulky ¢.7, 8

Povrchova uprava elektroforézni natér, odstin RAL 7035

Zafizeni je vyrobeno v souladu s CSN 35 7141
a CSN EN 60439-1 ed. 2 (35 7107).




TABULKA ¢.11 Rozvadéce STYKOS (52 — 123 kvar, samostatné pole s pfivodnim odpinacem)
Pozn.: skfiné mozno dodat s podstavcem vySky 100 mm nebo 200 mm.

. 5 Hmotnost [kg] Rozmér [mm] (v/§/h) - . .'_'

» A
od shora > R A
= od spodem B proud

ES-52/3 52 (3x17,5) 730 217 2000/600/600 PP-125-6 107
ES-70/8 70 (8x8,75) 1072 279 PP-160-6 144
ES-79/9 79 (9x8,75) 1182 285 163
ES-87/5 87 (5x17,5) 1031 266 2000/800/600 180
ES-96/11 96 (11x8,75) 1358 302 PP-200-6 198
ES-105/3 105 (3x35) 1360 280 217
ES-123/7 123 (7x17,5) 1470 299 PP-250-6 254

TABULKA ¢.12  Rozvadéce STYKOS (131 — 1050kvar)
Pozn.: skfiné mozno dodat s podstavcem vysky 100 mm nebo 200 mm.

Kompenzacni rozvadé¢ STYKOS (131 — 1050 kvar) PFivodni pole PFivodni
Kompenzacni pole s privodnim polem PP- (QP, VP)
Hmotnost Rozmér [mm]
[kal (v/8/h)
ES-131/15 131 (15x8,75) | 1603 308 PP-315-6 270
ES-158/9 158 (9x17,5) 1914 428 2000/800/600 326
ES-175/5 175 (5x35) 1891 319 PP-400-6 361
ES-193/11 193 (11x17,5) | 2179 444 398
2000/2x600/600
ES-245/7 245 (7x35) 2560 482 PP-500-6 505
ES-263/15 263 (15x17,5) | 2887 532 542
2000/800 + 600/600 PP

ES-315/9 315 (9x35) 3366 | 566 e 649
ES-333/19 333 (19x17,5) | 3634 620 685

PP-800-6
ES-385/11 385 (11x35) 4175 651 2000/2x 800/600 793
ES-420/6 420 (6x70) 4511 674 865
ES-455/13 455 (13x35) 4799 824 2000/800 + 2x600/600 PP-1000-6 939
ES-490/14 490 (14x35) 5270 886 2000/600 + 800 + 600/600 1011
ES-525/15 525 (15x35) 5548 905 2000/600 + 2x800/600 1090
ES-560/16 560 (16x35) 5984 992 PP-1250-6 1156
ES-595/17 595 (17x35) 6255 | 1009 2000/3x800/600 1228
ES-630/9 630 (9x70) 6525 | 1026

PP-1600-6 1300
ES-630/18 630 (18x35) 6762 | 1161 2000/2x600 + 2x800/600
ES-840/12 840 (12x70) 8873 | 1451 2000/4x800/600 PP-2000-6 1730
ES-1050/15 | 1050 (15x70) | 11154 | 1863 2000/5x800/600 PP-2500-6 2170




POUZITI
Pfivodni pole slouZi k pfipojeni kompenzator(i, a zaroveri umozfiuiji
odpojit kompenzacni rozvadéc¢ od rozvodné soustavy.

PROVEDENI

Pfivodni pole je feSeno v oceloplechové skfini se stupném kryti az IP54.
Standardné je vybaveno pevnym jisti¢em, odpinacem, vypinaem nebo
pojistkovym odpinaem (viz tab. €.13) a Cu pfipojnicemi. Pfi pozadav-
ku na vySsi zkratovou odolnost je mozno pouzit jiny typ jistice.

TECHNICKA DATA

Jmenovité napéti do 690V AC

Jmenovity proud  viz tabulka &.9

Pripojnice jeden systém pfipojnic, ECu

Stupen kryti IP40 (IP54)

Teplota prostfedi vnitfni provedeni -5°C az +40°C
(pram. teplota za 24 hod max. 35°C)

Vnéjsi vlivy tfida viivu dle CSN 33 2000-5-51,
prostory normalni

Rozméry viz tabulka ¢.9

Barva elektroforézni natér,

nebo RAL 7035
Zafizeni je vyrobeno v souladu
s CSN EN 60439-1 ed. 2 (35 7107).

TABULKA é.13 PFivodni pole

TYPOVE ZNACENI
Udaje pro objednavku:
PP -630-6B1x

Smér pfivodu

A - shora 1 - vlevo
B - zdola 2 - vpravo
C - zboku pfipojnicemi
X - atypické provedeni
Hloubka pole
6 - 600mm
5 - 500mm
4 -400mm

Jmenovity proud [A]
Provedeni pfivodu

PP - pfivodni pole s jisti¢em
QP - pfivodni pole s odpinacem
VP - pfivodni pole s vypinacem
M - pfivodni mezipole

Pozn.: skfin€ moZno dodat s podstavcem vySky 100mm nebo 200mm  (celkova vyska rozvadéce je shodna s kompenza&nimi poli)
Pro napojeni pasy shora je nutno doplnit nadstavbu vySky 250 mm. Sitku mezipole volit dle poctu pfivodnich kabelu ($. 200, 300, 400 mm).

Jistici (odpinaci) pfistroj
Fupact, Interpact,
Compact, Masterpact

Typ Jmenovity
PP (QP, VP, M) proud [A]

PP-2000-6 IN2500 / NW20

Hmotnost Rozmér [mm]
[kal (\E))

420/445

PP-2500-6 IN2500 / NW25

2000/800/600
470/500



Cely sortiment skfifiovych kompenzacénich rozvadéc¢i VARKOM,
F-KOM a STYKOS dodava spole¢nost EMCOS na prani zakaznika
téZ v oceloplechovych skiinich PRISMA, SCHRACK, RITTAL, OEZ
Letohrad.

Technické parametry rozvadécu jsou zachovany, vyjimkou jsou roz-
méry, stupenl kryti a hmotnosti (tyto udaje jsou uréeny technickymi
parametry pouzitych skfini).

Zakazkoveé |ze dodat kompenzaéni rozvadéce pro napéti sité
3x230 V/TN-C(S), 3x500 V/IT, 3x690 V/TN-C(S).
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Spole¢nost EMCOS, znama predevsim jako vyrobce kompenzaénich
rozvadécu a rozvadécl NN, provadi v ramci své servisni ¢innosti také
kompletni analyzu el. rozvodnych soustav.

Nase servisni oddéleni pouziva kromé jinych pfistroji vysoce vykonny
sitovy analyzator PNA550 (ELCOM-DEWETRON), coz je sdruZeny
méfici pfistroj na bazi primyslového PC.

Analyzator je vhodny nejen pro zakladni méreni, nezbytna pro navrh
kompenzace (harmonické analyza, méreni vykon(, energii a Uciniku)
ale i pro slozitd méfeni kvality napéti, impulsniho ruseni nebo méreni
flickeru (blikani).

Servisni technici spole¢nosti EMCOS maji dlouholeté zkuSenosti s mé-
fenim energetickych soustav, coZ je spolu s moderni méfici technikou
nezbytny pfedpoklad pro komeréni sluzby v oblasti méreni.

Zajistujeme tato specialni méreni:
Harmonickéa analyza — FFT analyza do 50.harmonické pro Ctyfi
napéti a Ctyfi proudy, véetné celkového harmonického zkresleni
THDy a THD.
Monitorovani vykonll a energii — zaznam a statistické vyhodnoco-
vani v8ech dostupnych elektrickych veli¢in: celkové vykony a vykony
zéakladni harmonické, rozdéleni na dodavku a odbér a na kapacitni
a induktivni energii, rozliSeni celkového uciniku PF a G¢iniku zakladni
harmonické cose. Nazornym pomocnikem je vestavény osciloskop
a vektorskop.
Zapis rychlych déju se vzorkovaci frekvenci az 25,6 kHz pro vyhod-
nocovani pfechodnych déju.
Monitorovani a analyza kvality napéti v souladu s normou
CSN EN 50160. UmoZiiuje statistické vyhodnoceni naméfenych
hodnot napéti z hlediska normy CSN EN 50160.
ME&fi¢ blikani — flickermeter. Vyhodnocuije jak kratkodoby Pg;, tak
i dlouhodoby vjem blikani P;.

Méfeni doporucujeme provadét predevsim v téchto pripadech:
Kvalifikovany navrh kompenzaéniho zafizeni — uréeni vykonu a typu
kompenzaéniho rozvadéce (standardni nebo hrazeny, stykacovy
nebo bezkontaktni, vhodné umisténi).

Navrh filtraéné-kompenzacénich zafizeni pro potlaéeni harmonickych
sloZek napéti.

Analyza energetického ruSeni pfi provozu vét§iho mnoZstvi neli-
nearnich spotrebicu—frekvenéniménice, usmérriovace, UPS, svareci
zafizeni, obloukové pece atd.

Optimalizace spotfeby elektrické energie, volba vhodné sazby, sta-
noveni 1/4 hodinového maxima.

Nesrovnalosti pfi méfeni odbéru elektrické energie, kontrola pres-
nosti méficich souprav.

Poruchy kompenzacnich zafizeni, kontrola kvality kompenzace,
uvadéni kompenzacnich rozvadécu do provozu, posouzeni vlivu
kompenzace na rozvodnou soustavu.

JEDINE NA ZAKLADE DOKONALE ZNALOSTI ROZVODNE SOU-
STAVY JE MOZNO UVAZOVAT O DALSICH USPORACH ELEK-
TRICKE ENERGIE.
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Spole¢nost EMCOS vyvinula, vyrabi a dodava kompenzaéni rozvadé-
¢e uréené pro napétovou hladinu 6,3kV.

Podle zplsobu regulace rozdélujeme VN kompenzaéni rozvadéce na
nefizenou kompenzaci bez vlastniho spinace (ur¢ené pro individualni
kompenzaci motor() a fizenou kompenzaci (obsahuji regulator a spi-
naci prvek).

Podle obsahu harmonickych sloZek v sitich 6kV jsou kompenzaéni roz-
vadéce dodavany ve standardnim nebo hrazeném provedeni.
Kompenzaéni zafizeni je umisténo v oceloplechovych skfinich, stan-
dardni kryti je IP40.

VZdy obsahuje pojistky chranici proti zkratu a kondenzatory s ekolo-
gicky nezavadnym, biologicky odbouratelnym impregnantem, vnitfnimi
pojistkami svitk( a s vnitfnimi vybijecimi odpory.

Spinaci reaktor ve vzduchovém provedeni slouZi u standardniho prove-
deni pro omezeni spinacich pfechodnych déju, ve hrazené kompenzaci
je pouzita vykonova tlumivka tvofici s kondenzatorem ladény LC obvod.
V fizenych kompenzaénich rozvadégich jsou pro spinani pouZzity spo-
lehlivé vakuové stykace a regulaci zajiStuje mikroprocesorovy regula-
tor, uréeny pro VN aplikace.

Potfebny kompenzaéni vykon je vZzdy sestaven podle poZadavku
zakaznika nebo na zakladé nami provedeného méreni sité a analyzy
odbéru.

Kompenzaéni rozvadéce mohou byt vybaveny poruchovym systémem
(tlakové ¢idlo kondenzator(, prostorovy termostat, teplota vinuti tlumiv-
ky, vypadek pojistky, otevieni dvefi).

EIK6 — INDIVIDUALNi KOMPENZACE

Rozvadéce jsou ur¢eny pro individualni nebo skupinovou nefizenou kom-
penzaci v sitich VN 6,3kV. Pfechodny déj je ¢aste¢né zatlumen vzdu-
chovym reaktorem zafazenym do silového obvodu, neni pouZzita ochrana
proti harmonickym slozkam. Vykon je obvykle navrzen na zakladé méreni
nebo vypoctu parametrd spotiebice (motoru).

EV6 — RIZENA KOMPENZACE

Kondenzatory jsou na sit pfipindny pomoci specidlnich stykacu s vy-
sokou Zzivotnosti. Pfechodny dé&j je Caste¢né zatlumen vzduchovym
reaktorem, ktery je zafazen do silového obvodu, neni pouzita ochrana
proti harmonickym slozkam. Spinani je fizeno vlastnim regulatorem nebo
nadfazenym fidicim systémem. Pro zvySeni rychlosti regulace je mozno
instalovat rychlovybijeci zafizeni. Kompenzaéni vykon jednoho stupné je
shodny jako u EIK6- od 50kvar az do 600kvar. Celkovy vykon a velikost
regulacnich stupfit je vhodné individuélné navrhnout na zakladé méfeni
rozvodné soustavy.

| e

EF6 - RiZENA HRAZENA KOMPENZACE

Jednotlivé stupné jsou tvofeny vykonovymi sériovymi LC obvody, ladé-
nymi na poZadovanou frekvenci (napf. 193Hz, 200Hz). Spinani je sty-
kaCové, kondenzator je zde chranén proti pretizeni, nedochazi ke zvy-
Seni obsahu harmonickych sloZek v siti a jsou vylou€eny nebezpecné
rezonance. Rezonanéni kmitocet je doporu¢eno navrhnout a nasledné
ovéfit dukladnou analyzou rozvodné soustavy.

Vykonové Zelezové tlumivky jsou dostate¢né dimenzovany a zaru€uji
tak odolnost proti proudovému pretiZzeni spolu s vysokou linearitou.

Rizené kompenzaéni rozvadéée jsou vybaveny poruchovym systé-
mem, ktery monitoruje tlak kondenzatord, teplotu tlumivek a vnitiniho
prostoru rozvadéce, stav pojistek, uzavreni dvefi a dals$i provozni
parametry. Regulator je ur€en pro VN aplikace, spolupracuje s monito-
rovacim systémem a muZe byt vybaven komunikaéni sbérnici. Celkovy
vykon a velikost regulaénich stuprili, véetné rezonanéniho kmitodtu se
vzdy individualné navrhuje na zakladé analyzy rozvodné soustavy.

VSEOBECNA TECHNICKA DATA
Napétova soustava 3 PE AC 50Hz 6,3kV/IT

Vykon individualni navrh — viz tabulky ¢.14, 15
Jisténi pojistky CMF 7,2kV
Kondenzatory typu CPEFS23 (CUEFS23)

- 6,3/50 az 600kvar, all-film
vnitfni provedeni -10°C aZ +40°C,
(prum. teplota za 24 hod max. +35°C)

Teplota prostfedi

Skfiné oceloplechova, barva elektroforézni natér,
odstin RAL 7035
Stupen kryti IP40/IPO0

Zafizeni je vyrobeno v souladu s CSN EN 60298 (35 7181, idt IEC 298),
CSN EN 60694 (35 4205, idt IEC 60694), IEC(EN) 60871-1,-2.
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TABULKA €.14  Rozvadéce EIK6, EV6, EF6 (prehled)

Vykon individualni navrh individualni navrh

. B 50 az 600kvar 193Hz - 115, 230, 460, 920kvar
Kompenzacni stupné 50 kvar az 600kvar 200Hz - 122, 245, 490, 980 kvar
Spinani ne ano ano
Ochrana proti harmonickym ne ne ano (fr~193Hz, 200Hz)
Rozméry (1 stuperi) 2000x800x800 9200x1000x1000 193Hz - 2200x1200x1000
vi3/h [mm] 2200x800x800 200Hz - 2200x1000x1000 (do 490kvar)

200Hz - 2200x1200x1000 (980kvar)

TABULKA ¢.15 Rozvadéce EIK6 (samostatné pole)

Privodni Hmotnost
vedeni

proud Iy [A] [kg]
EIK6-050/1 50 6,6 385
EIK6-075/1 75 9,8 390
EIK6-100/1 100 13,1 390
EIK6-133/1 133 17,4 390
EIK6-150/1 150 19,7 395
EIK6-167/1 167 21,9 395
EIK6-200/1 200 26,2 400
EIK6-250/1 250 32,8 410
EIK6-300/1 300 39,3 415
EIK6-350/1 350 45,9 420
EIK6-400/1 400 52,4 425
EIK6-450/1 450 59,0 430
EIK6-500/1 500 65,5 435
EIK6-550/1 550 72,1 440
EIK6-600/1 600 78,7 445




KOMPENZACNi KONDENZATORY NN / VN

EMCOS s.r.o0., obchodni zastupce firmy ZEZ SILKO s.r.o. Zamberk,
nabizi k okamzZitému dodani ze svého skladu v Teplicich:
Kondenzatory nizkého napéti, ur€ené pro napétové hladiny 400V,
440V, 525V a 690V,

vykon 1-50kvar ve valcovych nadobach, 2—100kvar v pravouhlych
nadobach.

Provedeni MKP — suché (plnéné plynem nebo nevytékavym impreg-
nantem),

provedeni MKV (impregnant mineralni olej).

Kondenzatory vysokého napéti pro hladiny 1—12kV tfifazové, vykon
25-700kvar a 1-24kV jednofazové, vykon 25—-800kvar.

Dielektricky systém all-film, impregnovany ekologicky nezavadnou
syntetickou kapalinou.

Vnitini jiSténi svitkd, vestavéné vybijeci odpory, nerezové provedeni
nadoby.

Ostatni sortiment specialnich kondenzatorti ZEZ Silko Zamberk.

REGULATORY JALOVEHO VYKONU

Regulatory jsou fizeny vyhradné mikroprocesorem s digitalnim zpraco-
vanim signalu a algoritmus regulace je optimalizovan na co nejmensi po-
et spinani. Automatickad inicializace (nastaveni zakladnich parametrd)
dosahuje vysoké spolehlivosti, mozné je i ruéni nastaveni. UZivatelsky
Ize dale nastavit regulaéni €asy, blokovani klavesnice, spinaci progra-
my a reakci na poruchové stavy — nadproud, harmonické, teplota atd.
Regulace probiha ve vSech ¢&tyfech kvadrantech, méfi se a zobrazuji
harmonické slozky proudu, aktualni Ucinik a proud. Na jednotlivé vy-
stupy je moZzno pfipojit stykaCe spinajici jak kapacity, tak i dekompen-
zacéni indukénosti. Regulatory dosahuji vysoké provozni spolehlivosti
a ucinné zabranuji nezadoucimu pfekompenzovani.

Regulatory se dodavaji jako Sesti nebo Ctrnactivystupové, rozsah mé-
fictho napéti je od 100V do 690V, proudovy vstup mize byt 1A nebo
5A. Regulator mizZe byt vybaven rozhranim RS-232 (RS-485).

STYKACE PRO SPINANi KONDENZATORU

Stykace jsou opatfeny blokem pomocnych kontaktll s prfedfadnymi od-
pory, které omezi zapinaci proud na max. 60 le. Omezeni pfechodného
déje pii spinani kapacit vyrazné zvySuje Zivotnost stykacu, pojistek
a kondenzatord.

Patentované provedeni bloku s omezovacimi odpory (rozpojeni pfi
sepnuti hlavnich kontaktt) zarucuje bezpeénost a dlouhou Zivotnost
celého zafizeni.

Vykonova fada pro spinani 12,5kvar az 60kvar, pfi jmenovitém napéti
400V, mozno pouZit i na napétovou hladinu 500V a 690V.

OCHRANNE TLUMIVKY

Tlumivky jsou konstruovany pro kondenzatory se jmenovitym napétim
440a7760V, 50Hz a na rezonanéni kmitocet 134 Hz, 189 Hz, 214 Hz (dle po-
Zadavku i jiny kmitoet). Tlumivky moZno vybavit tepelnou ochranou (120°C).

VYBIJECi ODPORY

Rychlovybijeci odpory RD50 slouzi k okamzZitému vybiti naboje
na kondenzatoru, pfed op&tovnym sepnutim. Zajisténa je tak vysoka
dynamika regulace a $etii se spinaci kontakty stykacl. Konstrukce
odporu je pfizpusobena montazi na stykac, ureny jsou pro vybijeni
kondenzatord 2kvar az 50kvar.

vykon transformatoru [kVA] 50 100 | 160 250 315 | 400 500 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2500
orientované plechy 3 4 5 6 | 6,25 8 10 12 22
neorientované plechy 5 7 10 15 18 22 27 32 40 50 63 77
Tabulka ¢. 11 Kompenzace asynchronnich motoru (vykon kondenzatoru [kvar])

0 oto 2,2 & 3,7 4 15! 6,3 7,5 10 11 13 15 17 18,5 20
0 nod 1000 1 1 2 2 3 3 3 5 5 6 7 7 8 9
o d 1000 1 1 1 2 2 2 8 4 4 5 5 6 7 7

o oto 22 25 30 33 37 40 45 50 65 63 75 80 90 100
0 pod 1000 10 11 12 13 14 15 17 18 20 22 25 27 30 33
0 d 1000 8 9 10 11 12 12 13 15 16 17 20 21 22 24




Kondenzator — jednofazové zapojeni

Vykon kondenzatoru Q¢ =U2 0 Cyq [var; V, s71, F]
. ) Qcy
Kapacita kondenzatoru Ci= [F; var, V, s°1]
U2 ®
Proud kondenzatoru Igq = Qc1 =U o Cq [A; var, V]
U
Kondenzator - tfifazové zapojeni trojuhelnik
Napéti kondenzatoru Uc=U V]
Vykon kondenzatoru Qc=3Q¢1=3U20 Cy [var; V, s-1, F]
. . Qcy Qc
Kapacita kondenzatoru C=3C;=3 = [F; var, V, s1]
U2 ® U2 ©
3
Proud kondenzatoru Ic =Q—c =m=\/§ U o Cy [A; var, V]
\/3U u
Kondenzator - tfifazové zapojeni hvézda (Y)
Napéti kondenzatoru Uc = Us I\
Vykon kondenzatoru Qcy =3 Qciy =3 U2 o Cqy [var; V, s-1, F]
. . Qc1y Qcy
Kapacita kondenzatoru Cy=3Cyy=3 =3 [F; var, V, s-1]
U2 ® 12¥0)
Q
Proud kondenzatoru Ic = iy _ \/3 Q¢ = U o Cqy [A; var, V]
Us U
Transfigurace Ciy=3Cq4
Obvod L-C
Cinitel zatlumenf p= 2 100 [%]
n,2
. fr
Rad harmonické nr = N .100
n
2
Un) Qc
Vysledny vykon obvodu L-C Qc=— [var; V, var]
U/ 1-p
Q
XL =-p Xc EQ}
XLc = (1-p) Xc
kde f,, = 50Hz, fr = kmito¢et harmonické [Hz]
Up, ... jmenovité napéti sité [V]
Ug ... jmenovité napéti kondenzatoru [V]
XL ... induktivni reaktance tlumivky [Q]
XLc .. induktivni reaktance obvodu LC Q]






FORMULAR PRO NAVRH KOMPENZACE

TECHNICKO-OBCHODNI SPECIFIKACE

0 OBJEDNAVKA O POPTAVKA

Vykon

kompenzacni vykon Q [kvar]  regulaéni stupen [kvar] (doporugeno 10-15% celkového vykonu)
nebo

¢inny vykon P [kW] vychozi cose cilovy coso

nebo (udaje z faktury dodavatele el. energie)
technické maximum P [kW] naméreny ucinik cose
O Pozaduji dekompenzaci (sit je trvale pfekompenzovéna, coso <0)

Harmonické zjisténi obsahu harmonickych sloZek (pomér vykonu nelinearnich spotfebi&i a vykonu transformatoru SgH/SN)
O <20% O <50% O >50% O pomér neni znam [0 poZaduji méreni harmonickych sloZek
O Pozaduji hrazenou kompenzaci Op=7% (fr=189Hz) O jiny kmitoCet . .. ...... ... .ot

O Pozaduji mé&feni a navrh filtratné kompenzaéni jednotky

Provedeni O novy kompenzaéni rozvadéc O oprava puvodni kompenzace
O nasténny O skfifiovy O jiny
O pozadované max. FOZMBIY .ottt et et e e e e et e e e e [mm]
Prostiedi O vnitfni provedeni O venkovni provedeni
Pfivod [ shora-A O spodem - B Oz boku-C
O vlevo - 1 O vpravo - 2
Okabelem................... Opasem ...,
privodni O jisti¢ - PP O vypinac - VP O odpinac - QP

O nepozaduiji pfivodni vypinaci prvek

O Pozadovana zkratova odolnost pfipojnic lym [kA]
Montaz O montaz zajisti objednatel O pozaduji montaz od dodavatele
Doprava O dopravu zajisti objednatel

O poZaduji dopravu na misto instalace: ... .. .. e

Poznamka: technické parametry, které neni mozno urc€it, nevyplriujte

Objednatel :

firma

kontaktni osoba

telefon
fax
e-mail
poznamka
EM| EMCOS;... B 417 533 521, 525 o
CcOS Nakladni 1032, 415 01 TEPLICE Fax: 417 515 860 PR
WWW.emcos.cz e-mail: emcos (@ emcos.cz



01 TEPLICE
417 533 525

13°49'46“E
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