Regulator jalového vykonu

QERP 408 / 416
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Popis a pouditi

je uren ke kompenzaci jalového zatiZeni induk&niho charakteru. Pfipojuje se k
impulznim elektrom&réim pro &inny a jalovy odbér, popfipad jalovou dodavku. Pro pfipojeni
impulznich elektrom&ri se pouZivaji aktivni paralelni vstupy 1 a% 4 .Tyto 4 paralelni vstupy
jsou aktivni a nejsou vzijemnd galvanicky oddgleny. Maximilni impedance paralelnich
vstupd je 500 Ohmii. Sériova linka je p¥izpisobena pro pfipojeni k regulainimu systému 1/4
hod. maxima HMP 64M. Funkce paralelnich vstupi i linky RS 485 je indikovana svincinu
LED-diodami.

Vystupy regulatoru tvoii spinaci kontakty relé 5A/250V~. Pofet vystupil Ize nastavit
v rozsshu 1 a? 16 stupiid. Vystupy lze naprogramovat pro kompenzaci induk&ni
zat&¥e-piipinani kapacity nebo pro kompenzaci kapacitni dodavky - pfipinani induk&nosti.
Hodnoty jednotlivych stupiid jsou zaddvany v zikladnfim nastaveni regulitoru. Reguladni
pasmo lze volit v rozsahu cos ¢ 0,872-1 s volitelnou horni a dolni mezi hodnoty pisma
necitlivosti. Dile Ize volit rychlost regulace pii nedokompenzovani a pfi pfekompenzovani a
zéavislost zkraceni regulaéniho Casu.

Pfistroj je dodivan v krabici IncaBox 144x144 pro upevnéni na pfedni stranu
rozvad&&e. Veskeré nidaje jsou zobrazovany na grafickém LCD displeji 128x64 bodid. Na
&elnim panelu je rovn&Z umist¥na ovladaci klivesnice a Led diody pro signalizaci paralelnich
vstupi a sériové linky.

Instalace
‘Vngjsi pfipojeni reguldtoru
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K pfipojeni regulatoru slouZi konektory se ¥roubovacimi svorkami. RozloZeni funkce
konektorn je zfejmé z obrizku viz. vyie. Doporufeny prifez pfipojovanych vodith je
1,5mm’. Regulator nema vlastai vypinag, uvnit¥ pfistroje je tavna pojistka 200 mA. Proto je
nutné viadit do napajeciho nap&tf vypinaci prvek. Je vhodné pouZit jistit o jmenovité hodnotd
max. 4A.




Technické idaje

Regulitor je osazen 8 nebo 16 vystupnimi spinacimi relé SA/250V~. Ma 4 aktivni
vstupy. Regulator mé rovnéZ vstup rozhrani 485.

Napéjeni: 230V~/50Hz
Pfikon: 6 VA
Kryti IP 40
Vngj§i rozméry:  INCABOX 144 x 144 x 75 mm
Viéha: 1kg
Popis funkce

Reguliter reguluje pomoci tzv. rychlé aproximace, tj. Ze je-li Ginnik mimo nastavené
pasmo necitlivosti déle jak nastaveny &as (rychlost regulace), tak regulitor vypoditd nové
zapojeni vystupt dle jejich hodnot, tak aby se 1iginnik dostal na stfed pasma, ktery lze nastavit
i asymetricky, a toto zapojeni vystupd se postupn® uskutedni.

V regulitoru je rovn&Z zabudovéna statistika ze které lze zjistit polet sepnuti
jednotlivych stupfid a dal¥i udaje viz dale.

Popis displeje
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Na displeji se v provoznim normélnim reZimu zobrazuje &inny a jalovy vykon v kW a kVAr,
déle se zobrazuje aktudlni hodnota cosinu ¢ a stav regulace, ktery mii%e nabyvat tdchto
hodnot:

Ind - nedokompenzovino

Kap - pfekompenzovino

-Kap - pfekompenzovino pies cos -1

- ( Zadny znak ) je vykompenzovéano
'P- - doslo k velkému pokiesu &inného vykonu, bude provedeno odkompenzovani
XXXX - &inny vykon je mensi neZ 1/4 1. stupné, pfi tak malém vykonu se odpoji
viechny vystupy, protoZe by mohlo jit o poruchu pfenosu impulsi z elektr
Reg - pravé probiha regulace



Na spodnim Fidku displeje se zobrazuje aktualni stav pfipojenych zit¥%i, a to tak, Ze je-li
stupeti odpojen, na displeji sviti malé pismenko “c” nebo “1”, je-li stupefi zapojen, pak velké
pismeno “C” nebo “L” , a to dle toho je-li zat&% daného stupné kapacitni nebo induk&ni.
Inverzné zobrazeny vystup je blokovany a neni pouZit pro regulaci.

Klsivesnice, menu a nastaveni parametrd
Memu je aktivovano stiskem klivesy ENTer z klidového reZimu dispieje. Regulace

neni vstupem do menu nijak ovlivnéna.
Klavesnice je Sestitladitkova a umoZnuje nasledujici volby:

Pohyb v menu: ENT - aktivace polozky
+,- - pohyb v menu
ESC - névrat do pfedchoziho menu
PoloZky: ENT - aktivace a zobrazeni aktailniho nastaveni
< ->+-  -zmény
ENT - potvrzeni nové hodnoty
ESC - nezapisuj novou hodnotu
Manusilni regulace

Manuélni regulaci lze provést v zakladnim pohledn regulitoru stiskem klivesy
ESCape, a pfi jejim podrZeni se tladitky + a - zvy$uje nebo sniZuje hodnota kapacitni sloZky
zatéZe.

Nastaveni kontrastu displeje

Je-li text na displeji ¥patné &itelny, lze nastavit jeho kontrast nastavit pfimo v
zakladnim pohledu a to stiskem klavesy ESCape, a pfi jejim podrZeni pak Sipkami vlevo a
vpravo. Toto nastaveni kontrastu viak nebude uloZeno do paméti, to ize provést pouze v
menu-kontrast displeje.

Nahréni nového SW do reguliteru

se provadi pfes komunikatni software na PC. Po nahranf nové SW do regulitoru je
nutné manuilng spustit update a to z menu zobrazeni verze SW a HW. Spustni se provede
souc¢asnym stiskem v3ech 4 3ipek. Poté se Vas regultor zepta cheete-li pokraovat a provede
kontrolu nahraného programu. KdyZ je program v potadku tak se regulator zresetuje a za&ne
update SW coZ indikuji blikajici diody vstupi. Po dokon&eni dojde znovu k resetu a spusti se
JiZ novy regula&ni software.

Veskeré nastaveni regulitoru je zachovano a neni nutné jej znovu nastavovat.




Menu
Nastay vystupy

Pokud budou k regulaci pouZity kondenzitory i tlumivky pak je dileZité aby hodnota
tlumivky byla vZdy v&tsi neZ hodnota nejmensiho kondenzatoru, jinak nenf zarufena spravna
funkce regulace.

Polet a typ vystupil - pofet vystupi regulitoru ze nastavit pomoci tladitek + a - v rozsahu
1 - 16 vystupi. Sipkami doprava a doleva lze ménit rozd&leni vystupd na
kondenzatory “C” a tlumivky “L”

Hodnota a véhy vystupi - zde si miiZete nastavit hodnotu prvnfho stupn® a vahy dal¥ich
vystupil. Hodnotu 1 stupng 1ze nastavit v rozsahu 0,1 - 999,9 kvar, vihy pak
Ize nastavit v rozsahu 1 aZ 99. .

Cas opétovného zapojeni - je Sas kdy je blokovan vystup pred opétovnym pouzitim pro
regulaci. Cas lze nastavit v rozsahu 10 - 2550 sekund.

Vystup poruchy - zde 1ze navolit ma-li pouZit vystup za poslednim pouZitym vystupem
pro indikaci poruchy, 1ze rovn&% nastavit zpoZdéni indikace poruchy od
momentu kdy dojde k porude.

Porucha se vyhlasuje v t3chto pipadech:
1) kdyZ je poZadavek na pfipojeni kondenzitoru nebo tlumivky, ale regnlace
jiZ nema4 24dné nezapojené k dispozici.

Blokovini vytupii - Zde ize navolit trvaly stav vytupd, tyto vystupy se pak jiZz nepouZiji pro
regulaci. 1ze nastavit “-” - ragulagni vystup, “Z” - vystup je trvale zapojen
a “V” - vystup je trvale odpojen. U trvale zapnutych vystupd se po zapojen
reguldtoru na nn sit’ &eka “Cas opetovného zapojeni” ne? se vystupy ptipoji.
Blokované vystupy se na displeji zobrazuji inverzné.

Typ a hodnota vystupu - zde 1ze nastavit typ vystupu na C (kondenzator) nebo L (tlumivku).
U kaZdého vystupu se také nastavuje hodnota a to v rozsahu 0,1-3276,7 kvar.
Kurzorem se pohybuje pomoci $ipek doprava a doleva, pomoci tladitek + a -
se pak m&ni nastavené idaje. Mezi jednotlivymi vystupy se lze pfepnout
pouze kdyZ je kurzor na pozici &isla vystupu.

Testuj vystupy - zde si Ize odzkouet spravné pfipojeni vystupdl. Sipkami doprava a doleva
se pohybuje kurzorem, tladitky + a - se pak m&ni stav vystupu.

Nastay vstupy

Aktivni vstup - zde se nastavuje ma-li regultor regulovat dle vlastnich vstupd, nebo dle dat
pfijimanych z reguldtorn HMP64 po lince RS485. Tlagitky + a - se piepind
mezi vstupy paralelnimi a linkou od HMP64, Sipkami vievo a vpravo se pak
vybird ze 4 moZnych konfiguraci vstup na regulitorn HMP64m.

Pfi vyb¥r vstupi z HMP, je nutné mit nastaveno ptifazeni vstupd (menu-
ptifad’ vstupy) nasledovnd: 1-8inny, 2-jalovy, 3-jalova dodavka.
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Zadej konstantu elektroméri - zde se zad4v4 konstanta pro viechny 4 vstupy, coZ
zjednoduluje nastaveni konstant jsou-li v¥echny stejné. Konstantu lze zadat v
rozsahu 0,00001 aZ 9999,99999. Vice informaci je na strané 7.

PriFad vstupy - zde se piifazuji vstupim druhy pfipojenych elekiroméri, a to &inny, jalovy,
jalova dodédvka a 1. podruZny elekiromér, dale pak vstup pro externi ukondeni
zAznamu.

Zadej konstanty - zde se zadavajf konstanty pro vstupy 1 aZ 4. Konstantu Ize zadat v rozsahu
0,00001 aZ 9999,99999. Konstantami lze listovat pouze kdyZ je kurzor na &isle
vstupu. Vice informaci je na strané 8.

Priméruj impulzy - Nastavuje se zde potet impulzi od elektrom&ru pro vypodet akinalnich
hodnot, a také {ze nastavit maximalni délku impulzu od které se bude pro
vypodet brit pouze délka posledniho impulzu. Pfi nastaveni podtu impulzii na
1 se pak prim&ruji vedkeré impulzy za Eas odpovidajici délce
nepriimérovatelného impulzn. PoSet impulzi ize nastavit v rozmezi 1-8, &as
impulzu pak v rozmezi 10 aZ 240 sekund.

Nastav regulaci

Rozsah regulace - Ize se nastavuje horni a dolni mez necitlivosti, kde regulator neprovadi
regulaci, dile pak regula¥ni stfed na ktery regulitor kompenzuje kdyZ je
tSinnik mimo zadané pasmo necitlivosti. Parametry Ize zadat v rozsahu 0.872
aZ -0.873. Pomoci §ipek nahoru a dolil se posunuje kurzor, §ipkami vpravo a
vlevo se m&ni nastavené iidaje.

Rozsah regulace 2. pisma - se nastavuje stejné jako Rozsah regulace. Toto nastaveni se pak
pouZije v dase nastaveném v poloZce Cas 2. regulaéniho pdsma.

Rychlost regulace - uriuje za jakou dobu ma reguiator reagovat kdyZ se u&innik dostane pod
pasmo necitlivosti (nedokompenzovano) nebo nad pasmo necitlivosti
(pfekompenzovino). Tento &as je zikladni a zkracuje se dle pom&ru
poZadované zm&ny zat&Ze k nejmen¥imu stupni a to bud’ linearng, kdy se
nastaveny &as pod&li timto pomérem, nebo exponenciilng, kdy se 8as d&li
druhou mocninou poméru pozadované zmény k nejmenSimu stupni.

Minimalni &éinny piikon - urduje od jaké hodnoty &inné sloZky m4 reguldtor zah4jit regulaci.
Pfi niZ&i hodnot& regulator odpoji viechmy vystupy a na displeji se jako stav
regulace zobrazi XXXX. Hodnotu 1ze nastavit v rozsahu 0.01 - 10.00 kW.

Cas 2. regulainiho pisma - zde se nastavuje bude-li 2. regulaéni pasmo pouZito, a kdyZ ano,
pak v jakém Sasovém useku dne. Je-li zastaven zalatek pAsma na vEt3i Cas,
neZ jeho konec, pak se bude 2. regul. pismo pouzivat i pfes pilnoc (00:00).

Cinna dodéavka - zde se nastavuje po kolika impulzech od elektromer &inné dodavky
maA regulator odpojit vystupy. Lze nastavit “-” , 1 aZ 9, kde pfi zastaveni “-”
k odpojeni vystupii ndojde.




Pokles &inného vikonu - zde se nastavuje citlivost regulace na pokles &inného vykonu kdy
regulétor sniZi troveii zat&%e v pomé&ru k poklesu Sinného vykonu. Citlivost
Ize nastavit v krocich 1/1, 1/2, 1/5, 1/10, 1/20, 1/50, 1/100 a — kdy regulator
nebude reagovat na pokles.

Prodleva po regulaci - zde 1ze nastavit kolik impulz} ma pijit od jalového elektrom&ru
neZ dojde k dal3f regulaci je-li nedokompenzovino. Hodnotu lze nastavit v
rozsahu 1 - 9 impulzi.

Nastav komunikaci

Vystupni expander PM-4 - nastavuje se zde ma-li regulétor posilat povely po lince RS485
vystunim expanderim HMP 164 PM-4.
KdyZ se nahréva novy SW do regulatoru je vhodné tuto volbu zablokovat pro
rychlej$i nahrini SW do regulitoru.

.

Statistika a Cas

Statistika vstupil - zde 1ze zobrazit celkovou hodnotu odebrané el. prace a dosazeny u&innik

Statistika vystupd - zde si lze zobrazit po&et pfipojeni jednotlivych vystupi. Klivesou
ENTer pak Ize tuto statistiku vymazat.

Nastav délku historie - zde si nastavit jak dlouhou historii &inného vykonu a cosinu F, si ma
regulitor pamatovat.

Zobraz historii - zde Ize zobrazit historii &inného vykonu a cosinu f. Levé osa Y udava
hodnoty vykonu, prava pak hodnoty cosinu f. Sipkami vpravo a vlevo lze
pohybovat Sipkou, kldvesami nahoru a doli se Sipkou hybe o 10 kroki.
Hodnoty vypsané pod grafem jsou pak idaji které byly nam&feny v &ase na
ktery dipka ukazmje.

Nastav datum a &as - zde se da nastavit datum a &as vnitinich hodin regulitoru.

Korekee tasu - kdyZ se rozhazi &as vnitinich hodin, pak zde Ize nastavit o kolik sekund se
maé &as posunout, tak aby hodiny byly pfesné.

Zdznamy

Zobraz zdznamy - zobrazi Gdaje uloZené v zdznamu. Pomoci $ipek nahoru a dold se listuje v
zdznamech, pomoci kldvesy ENTer se piepinaji zobrazené udaje.

Nastav délku zéznamu - délka jednoho zéznamu miize byt v rozmezi 1 aZ 60 minut. Po
uplynuti nastaveného &asu se uloZi namé&fené hodnoty do zdznamu. Ziznam
miZe byt téZ ukonten externé pomoci vstupu “ziznam”.

Externi ukoneni zdznamu - urduje stav indika&ni diody vstupu zaznamu pfi kterém ma
dojit k ukon¥eni zdznamu.



Nastav Heslo - pomoci hesla lze mé&nit nastaveni regulainich parametrit. Zde 1ze zadané
heslo rovné&Z zrugit. Heslo je 1324.

Zobraz verzi SW a HW - slouZi k zobrazeni informaci o regulatoru a k updatu SW regulitoru.

Barva podsviceni - zde muzete menit barvu podsviceni displeje, rozn&Z se zde nastavuje
uroveii utlumeni podsviceni.

Kontrast displeje - slouZi k nastaveni kontrastu displeje pomoci tlatitek + a -.

Udriba a servis

Regulitory QERP 408 / 416 nevyZzaduji béhem provozu Zadnou uidrZbu. Pro spolehlivy
provoz je nutno dodrZet podminky pfipojeni uvedené v navodu.

V piipadé€ poruchy vyrobku je tfeba uplamit reklamaci u dodavatele na adrese:

ZAVODNY ELEKTRO tel. /fax.: 558 686 488

Lhotka 162 mobil: +420 605 24 88 10
739 47 Kozlovice e-mail: zavodny@zavodny.cz
okr. Frydek-Mistek http:/~www.zavodny.cz

Vyrobek musi byt fadng zabalen tak, aby nedo3lo k jeho poskozeni pfi pfepravé. Dale
musi byt dodin popis zavady. Pfi uplatfiovani zaru¢nich oprav je nutno dodat zaru&ni list, pFi
mimoziruénich opravach objednaviu na opravu.

Konstanty elektroméri

pii zadavani konstant dochizi mnohdy k nejasnostem , proto uvadime nékteré
pfiklady vypo&tu konstanty
Konstanta pro pouZiti v pfistroji se zadava v jednotkich - imp/kWh

prikl. 1a : je pouZit digitalni elektromér jehoZ Stitkovy udaj je I imp = 0,2 kWh
na $titku je téZ uveden pievod napéfového IMTN/ a proudového trafa IMTP/
v tomto pfipadg je do pfistroje zaddvana hodnota 1/0,2 = 5 imp/kWh

prikl. 15 : je pouZit digitalni elektromér se Stitkovym idajem 1kWh =10 imp
na §titku jsou rovnéz hodnoty MIN a MTP -
v tomto pfipadg je zadiavana hodnota =10 imp/kWh

pFikl. 2: je pouZit elektromér s mechanickou &iselniei na 3titku je konst. 500 imp/kWh
jedna se o zdkladni konstantu elektroméru - bez zapodteni pfevodis MTN a MTP

. s s k1. konstan
konstanta pro pfistroj se pak vypoéitiva K = ik konstanta clektroméru

pievod MTN x pievod MTP

v pfipad& pouZiti MTN prevodem 22000/100 = 220 a MTP 200/5 = 40
do pfistroje se tedy zadava konstanta = 500 : { 220 x 40 ) = 0.056818 imp / kWh
JesliZe neni pouZit napétovy prevodnik , pak MIN = 1
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